Analyse des cinétiques unimoléculaires du premier ordre en
paralléle

Loi de vitesse pour les réactions élémentaires simultanées A B Beta D c
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In[4@)] [ =~la+k2 ) | (5)
In[A(?)]- In[A(0)] = - (ki +hk2) ¢ — [- (k1 +k2) 0] (6)

Condition initiale [4(=0)] = [4,],

In[A(#)]-In[4,] = In{[A())/[A,]} =-(ka+k2)t (7)
[A(0))/[4,] = exp[-(k+k2) 1] (®)
[A()] = [4,] exp[- (ki+k2) 1] 9)

Maintenant, résoudre pour les produits :

d[ggt)] —la[A(D)] = k1 [Ao] expl- (ka+k2) ] (10
Jalbe)] = 4] fexef- e »

[B)] [ =k[ 4. exP[‘]g‘ﬁfz Y) | (12)
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(13)
Avec condition initiale [B(=0)]=[B,]
(s HB A -Gy (14
ki+k2
Maintenant pour [C(?)]
@ o[ A()] = k2 [Ao] expl- (+k2 ) 1 (15)
jd[C(f)] = ka[A,] jexp[—(kl +ho )t (16)
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ki+k2
(18)
Avec condition initiale [C(=0)]=[C,]
[coHc ]+J—]{1 expl-(ki+k2 )} (19)

On trouve facilement que ces relations satisfont les lois de vitesse énoncée en (1), (2) et

3):

[I;I,(t)] (kl +k2 IAJ) ]exp[ (kl +k2 )‘]:(/a +k2 IA (t)] (20)
d[gt(t)]zom—i—]’; f]; [~(ki+2 ) exp[— (ko +he2 Y b A(2)] @1)
d[ggt) O'F()—J—]k1 A k1+k2)]exp[ (k1+k2)‘] kz[A(t)] (22)

Graphiquement, on obtient pour k; =Y s, kn =%, [B,]=0 et [C,]=0
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