Analyse des cinétiques bi-moléculaires autocatalytiques du
second ordre

Loi de vitesse pour la réaction élémentaire A+B - B+ B
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Posons les conditions initiales [4(:=0)] = [4,] et [B(t=0)] = [B,]

Ainsi,

[A(@®)] + [B(1)] = [4,] +[B,] ou [B(1)] = [4o] + [Bo] - [A(1)] (2)
On substitue cette relation dans (1)
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On peut réexprimer le membre de gauche a 1’aide de la méthode des fractions partielles :

1 __a B a(4,]+[B, ) +(B-a)4®)]

[4ol[4, ]+ [B,]1-[40)] (4] [4,]+[8,]-[40] " [40)]4,J+[8,]-[40)]
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Ainsi,

all4,]+[B,])+ (8 - af4@)]=1 (©6)

Pour obtenir la solution non-triviale (i.e., [A(t)]#0), cette relation ne peut étre satisfaite

quesi a=f = m . On substitue alors dans (5) et réexprime (4) de la facon

suivante :
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[A(t){l + % expl= (4, ]+[B, it} | = (4, ]+[B, ])% expl=(4,]+[B, e} (14)

A, Dt [, 1+, e
MO = T, Jonp =01, J+ 5, D) as)

On peut maintenant utiliser (2) pour obtenir

)0+ (8 Dexol (4, ]+ 18, I .
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Graphiquement, on obtient pour k=1L mole™ s7, [A,]=9[B.]

Concentration/[A ]

1,0+

0,84

0,64
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0,2+

A+B->B+B
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Alors que pour k=1L mole™” s, [A,]=99[B,], on obtient

Concentration/[A ]

1,0+

0,84

0,6+

0,4

0,2+

A+B—->B+B

0,0




Et pour k=1L mole™ s, [A,]J=999[B,], on obtient

Concentration/[A ]

1,0+

0,8+

0,6+

0,4-

0,2+
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A+B—->B+B
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