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COURS PROFESSEUR
Titre

Sigle

Crédits

Travail personnel

Session

Spectroscopie

CPH 408

3 cr.

3 heures magistraux

1 hre démonstration

1 heure exercice/sem.

S-5

Nom Bureau Horaire de 
disponibilité

Bandrauk, A.D.

Courriel : 

Andre.Bandrauk@USherbrooke.ca

D1-3034 À préciser au 
début du cours

PLACE DU COURS DANS LE PROGRAMME
Type de cours

Cours préalable

Cours concomitant

Obligatoire

CPH 308 et CHM 514



MISE EN 
CONTEXTE

•Applications de la spectro à la caractérisation et identification des molécules
•Utilisation de la théorie de groupes de symétrie en chimie
•Intégration des concepts de la chimie quantique
•Introduction à la photonique moléculaire

OBJECTIF 
GÉNÉRAL

Approfondir les connaissances et les concepts de la chimie quantique et leurs applications en photonique moléculaire; s'initier à
l'utilisation de la symétrie moléculaire et à la théorie des groupes pour prévoir les bandes spectrales observables par différentes 
techniques; déterminer les structures moléculaires à partir de données spectrales; calculer des paramètres moléculaires comme la 
longueur de liaison et les angles interatomiques; calculer la force et l'énergie des liens interatomiques ; introduction à la photochimie.

OBJECTIFS 
SPÉCIFIQUES

Configuration moléculaire. Introduction à la symétrie. Application aux systèmes conjugués, règles de Woodward-
Hoffman. Équation de Schrödinger dépendante du temps. Théorie de l'absorption, émission, diffusion Raman. Spectre atomique, 
rotation pure, vibration, rotation-vibration, électronique. Principe de Franck-Condon. Couplage spin-orbit, spin-spin. Théorie des 
modes normaux. Application de la théorie des groupes aux règles de sélection.  Photonique moléculaire.



PLAN DE LA 
MATIÈRE

Hiver 2010

Périodes Contenu
Semaine 1

4 au 8 janvier
Introduction et rappels de mécanique quantique

Semaine 2

11 au 15 janvier

Rayonnement et notes de cours sur Schroedinger dépendant du temps

Semaine 3

18 au 22 janvier

Mercredi 20 janvier - Activités étudiantes : activités pédagogiques suspendues
Symétrie, théorie de groupe

Semaine 4

25 janv. au 29 janv.

Symétrie, théorie des groupes

Semaine 5

1 au 5 février

Rotations

Semaine 6

8 au 12 février

Vibrations

Semaine 7

15 au 19 février
Vibrations – Spectroscopie électronique

Semaine 8

22 au 26 février
Spectroscopie électronique et notes de cours sur diagramme de Walsh et règles de Woodward-
Hoffman

1 au 5 mars

SEMAINE DE LECTURE

INTRA MAISON (1 au 12 mars)



Semaine 9

8 au 12 mars
Spectroscopie électronique et notes de cours sur diagramme de Walsh et règles de 
Woodward-Hoffman

Semaine 10

15 au 19 mars Exercice informatique - Ozone

Semaine 11

22 au 26 mars Spectroscopie photoélectronique

Semaine 12

29 mars au 2 avril
2 avril – Vendredi saint : congé universitaire

Orbitales moléculaires 

Semaine 13

5 au 9 avril
5 avril – Lundi de Pâques : congé universitaire
Photochimie

Semaine 14

12 au 16 avril 

Lundi 12 avril fin des cours et des travaux pratiques
Révision

Semaine 15

19 au 23 avril

EXAMEN DE FIN DE TRIMESTRE : 13 au 23 avril 2010

Fin des activités pédagogiques : 24 avril 2010



MÉTHODES 
PÉDAGOGIQUES

Cours magistral (comprenant les exercices de calculs)

ÉVALUATI
ON

1. Moyens d'évaluation a) Exercices hebdomadaires     25%

2. Types de questions

3. Pondération a)

b) Intra 25%

c) Final            50% 

4. Moments prévus pour l'évaluation

5. Critères d'évaluation a)

b)



BIBLIOGRAP
HIE

Modern Spectroscopypar J.M. Hollas, 4e édition, (Wiley (2004)).

LIVRES DE 
RÉFÉRENCES

•Spectroscopiepar J.M. Hollas (Dunod, Paris 2003)
•Quantum-Handbook of Concepts par P.W. Atkins (Oxford Press, 1974).
•Molecules in Laser Fields par André D. Bandrauk (M. Dekker, N.Y. 1994).

CONSULTATIONS

Tous les samedis!
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